继电器应用领域
	应用领域
	环境性能要求
	负载情况与要求

	◆航天飞行器 

  本领域对继电器的要求无疑是最严酷的。继电器作为执行规定功能的自动开关，在飞行全过程都起着至关重要的作用
	１．温度： 
－65～＋125℃ 70～＋200℃
２．相对湿度： 100％
３．气密性：
泄漏率＜1×10-8（atm.cm3/s)
４．振动： 30g（296m/s2） 10～3000Hz
５．通常要求耐受热冲击、高温、低温工作及盐雾、核辐射等恶劣条件。
	广泛用作遥控、遥测、制导及各种监控、保护自动开关、实际换接各种不同要求的负载。 要求严格控制继电器生产、检测、筛选、试验考核全过程。按MIL－R－39016D全面考核低电平、中等电流、额定负载下实际失效率水平。对特殊产品还要求进行特殊设计、特殊生产。该类产品耗力、耗时、耗钱巨大。原则上不计成本，确保高可靠要求

	◆军用航空
	１．温度： A）－55～＋85℃ B）－65～＋125℃ C）－70～＋200℃
２．气密性： 泄漏率一般要求小于10-6atm.m3/s
３．振动：一般要求 10g(98m/s2) 10～2000Hz 特殊要求： 20g(196m/s2) 10～2000Hz； 30g(296m/s2) 10～2000Hz
４．冲击：一般要求 50g(490m/s2) 75g(735m/s2) 100g(980m/s2)
	广泛应用于各种电源控制、监控装置、无线电通讯收发转换开关、天调通道选择开关、无线收发机的驱动与控制等。 要求按MIL－R－6106J、MIL－R－5757G进行严格的环境性能与负载能力试验。不能使用改进电话继电器或拍合式继电器。大多数采用平衡衔铁和全密封熔焊结构，使用耐高温无机绝缘材料或排放气体很少的有机绝缘材料

	◆地面军事装置
	1．温度：一般为 －55～＋85℃ 
2．温度、盐雾、砂尘、辐射等按实际应用场地酌情要求。
3．气密性： 泄漏率小于10-6(atm.cm3/s)
	广泛用于防御基地、导弹发射场地、远程预警系统、防空警戒地面指挥系统、雷达搜索系统、通讯网络等。触点负载大小因实际使用场合而异 由于多数装置实用于固定的、有人操作的良好的室内条件下，故一般环境规范要求不很严格。为管理方便，许多继电器仍然按MIL-R-5757或MIL-R-6106规范要求

	◆海军舰艇
	最重要的环境性能要求是： 
1．盐雾：要求具备防盐雾腐蚀的措施。 
2．冲击：耐受强撞击 75g(735m/s2) 100g(9800m/s2) 
3．振动：有要求，但比航空设备要求低，一般＜10g(98m/s2) ＜500Hz
	广泛用于电气控制系统、液压、气压控制系统、监测保护系统、有线与无线通讯系统 触点负载大小因实际使用场合而异。要求寿命长、稳定可靠。执行MIL-R-19523中的相关技术规范要求

	◆移动式
无线电通讯系统
	一般环境性能要求为： 
1．温度：－30～100℃ 
2．振动：10g(98m/s2) 
3 ．冲击： 30g(9800m/s2) 装甲车要求： 100g(9800m/s2) 
4．要求具备防尘、防水、防油等 
	一般用于收发转换开关、自动开线调整通道选择开关及其他监控、保护、音频传输转换开关与电话换接装置等 要求触点能可靠换接高频、超高频、弱信号电路或强功率发射电路。用于高频强功率发射回路的继电器还必须具备足够高的绝缘抗电性能。参照执行MIL-R-5757与IEC255-7、IEC255-10、IEC255-19规范要求

	◆电话系统
	一般实用于恒温、洁净的室内环境，故对环境性能指标要求不严格。
１．温度：０～＋40℃
２．相对湿度：＋40℃ 85％
３．大气压力： 650～1060mbar
	纵横制交换机由继电器完成记忆、安排程序、实际话路接续等功能。现代电子电话系统主要由路、解除呼叫信号、给出转接指令等功能，而用继电器触点实现实际话路接续功能等。要求触点长寿命、电接触可靠，线包阻抗与远距离传输激励信号相匹配

	◆电报系统
	与电话系统类同
	电报换接系统所要换接的线路比电话系统要少得多，所以比较简单。电报系统里有一种小型极化、线路脉冲、重复继电器是任何电话系统里所没有的。要求灵敏度很高，吸合功率约为10mW或更小；触点回跳很小；动作速度高，大于100次/秒，吸合时间与释放时间约为1ms。此外还要求长寿命，预期寿命必须达几亿到几十亿次

	◆无人中继站
或转接系统
	１．温度：－55～＋85℃
２．相对湿度： ＋40℃达100％
３．要求能耐受恶劣自然环境条件：防尘砂、盐雾、水等
	微波传输中断站、有线载波、地缆、海底电缆中继转接站等均属此类。要求继电器产品具备高灵敏度、低功耗、低介质损耗、高可靠、长寿命等优良性能。能抗恶劣自然条件侵蚀

	◆计算机输入输出
接口系统
	环境性能要求一般不是主要的
	电磁继电器在输入和输出装置中仍被广泛地采用。这是由于继电器所具有的优良的输入与输出隔离性能，能有效地承受读出装置的高负载所决定的。 要求继电器长寿命、高可靠、灵敏度小于100mW

	◆试验室测试仪器
	环境性能要求一般不是主要的
	由于试验仪器不断复杂化，继电器在该领域使用的数量日益增多。 本领域对继电器的突出要求是稳定性与可靠性。还要求尽可能抑制继电器动作过程中的可听得到的响声

	◆电力系统继电器
保护、自动化装置
	1．温度：一般 －25～＋55℃
2．相对湿度： ＋40℃达98％
3．防尘：长期室内自然环境条件下运行中，绝缘抗电性能稳定可靠。
4．防霉变：线圈防霉断，触点长期运行中稳定可靠。
5．能耐受地震的振动和冲击
	继电器广泛实用于各类保护装置、监测、载波、遥测装置、控制柜与其它自动化装置中。 典型要求： 1．足够的爬电距离 2．抗电水平：中间继电器一般为1500～2000Vac，同组触点间1000Vac ３．负载：220Vdc感性 时间常数为5～40ms ４．寿命：1～500万次，视具体应用场合而定 ５．长期运行中绝缘抗电水平稳定可靠，触点动作准确无误

	◆汽车电气系统
	１．温度：－30～100℃
２．要求防尘砂、防水、盐、油侵蚀。
３．冲击：一般为15～50g。
４．振动：一般为10g(98m/s2) 10～55Hz５．负载能力、激励参量等安全系数要大
	广泛实用于闪光、刮水、起动、喇叭、冷风机、通风装置、灯光控制等。一般每辆使用7～12种，10～20只继电器。 要求负载能力按电机或灯载规范考核。一般要求：前灯继电器寿命要求50万次；电压调节继电器要求数百万次；其他继电器5～10万次；同时还要求过载能力要强，抗恶劣环境性能要好

	◆家用电器
	１．温度：0～+65℃
２．相对湿度：+40℃达98%
３．安全要求：绝缘抗电水平、爬电距离材料均必须符合相关安全标准要求
	广泛应用于洗衣机、干燥机、脱水器、遥控电视、致冷器、电炉灶及家庭、商店常见的各种电器。 要求： １．负载能力：具备必要的过载能力，大至240V6kW加热器，小至螺线管、继电器线圈及小指示灯。按安全标准要求考核。 ２．寿命：5～10年，20万次上下。 ３．抗电水平：长期运行中不至因积尘、受潮而失效

	◆空调与
加热设备系统
	１．温度：0～+65℃
２．相对湿度：+40℃达98%
３．沿海地区设备要求抗盐雾
４．安全要求：绝缘抗电水平、爬电距离、材料必须符合相关安全标准要求
	主要用于控制压缩机电机、风扇电动机、冷却泵电动机及其它控制、保护功能 要求： 1.负载能力：电机负载1～10马力，能耐受启动电流、反峰电压、过负载等严格考核
2.耐受严格的安全规范考核。如抗电水平、阻燃、过负载等。

	◆机床控制
	 １．温度：-40～+55℃
 ２．相对湿度：+40℃达980%
 ３．振动：10～55Hz单振幅0.35mm
 4．防尘、防冷却液与油污飞溅等。
 5.绝缘抗电水平、爬电距离、材料必须符合相关安全标准要求
	传统机床多使用通用交流继电器完成主要的控制功能。数控机床大量采用现代小型继电器实现自动控制。 要求继电器具有与激励电路相匹配的灵敏度，具备适应低电平负载，快速动作和高可靠换接电路的能力

	◆灯光控制
	１．温度：-40～+65℃
２．相对湿度：+40℃达100%
３．防砂尘、防水、抗露天阳光辐射
	主要用于街道水银灯、钠灯、彩灯、交通管制信号白炽灯等灯光的控制。 要求： 触点负载达15A，(1800VA)。能耐受20倍(或更高)额定电流的浪涌电流：寿命1～10万次


 

